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Перед﻿ началом﻿ работ,﻿ пожалуйста,﻿ прочтите﻿ данное﻿ руководство﻿ по﻿
эксплуатации﻿ (далее﻿ -﻿ РЭ)!﻿ Оно﻿ содержит﻿ важные﻿ указания﻿ и﻿ данные,﻿
соблюдение﻿ которых﻿ обеспечит﻿ правильное﻿ функционирование﻿ прибора﻿
пирометр﻿ инфракрасный﻿ Verdo﻿ IT1401,﻿ IT1402,﻿ IT1501,﻿ IT1502,﻿ IT1503,﻿ IT1504﻿
(далее﻿ —﻿ пирометры)﻿ и﻿ обеспечит﻿ надежные﻿ результаты﻿ измерений�﻿
﻿
Изготовитель﻿ оставляет﻿ за﻿ собой﻿ право﻿ вносить﻿ конструктивные﻿ изменения,﻿
связанные﻿с﻿улучшением﻿технических﻿и﻿потребительских﻿качеств,﻿вследствие﻿чего﻿
в﻿ РЭ﻿ возможны﻿ незначительные﻿ расхождения﻿ между﻿ текстом,﻿ эксплуатационной﻿
документацией﻿ и﻿ изделием,﻿ не﻿ влияющие﻿ на﻿ качество,﻿ работоспособность,﻿
надежность﻿и﻿долговечность﻿прибора�﻿

Пирометр﻿инфракрасные﻿Verdo﻿моделей﻿IT1401,﻿IT1402,﻿IT1501,﻿IT1502,﻿IT1503,﻿IT1504﻿
предназначены﻿ для﻿ бесконтактного﻿ измерения﻿ температуры﻿ различных﻿ объектов�﻿
Пирометр﻿ может﻿ применяться﻿ в﻿ машиностроении,﻿ химической﻿ керамической,﻿
легкой,﻿ пищевой,﻿ металлургической,﻿ электроэнергетической﻿ и﻿ других﻿ отраслях﻿
промышленности�
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1.	 Принцип	работы

Любой﻿ объект﻿ с﻿ температурой﻿ выше﻿ абсолютного﻿ нуля﻿ является﻿ источником﻿
инфракрасного﻿ излучения,﻿ которое﻿ перемещается﻿ в﻿ пространстве﻿ со﻿ скоростью﻿
света�﻿ Линза﻿ пирометра﻿ фокусирует﻿ инфракрасное﻿ излучение,﻿ испускаемое﻿
измеряемым﻿ объектом,﻿ на﻿ приемный﻿ детектор�﻿ Детектор﻿ преобразует﻿ принятое﻿
инфракрасное﻿ излучение﻿ в﻿ электрический﻿ сигнал,﻿ который﻿ пропорционален﻿
температуре﻿измеряемого﻿объекта�
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2.	 Устройство

Внешний﻿вид﻿пирометра﻿представлен﻿на﻿рисунке﻿1�

Рисунок﻿1﻿-﻿Устройство﻿прибора

1�﻿ ЖК-дисплей

2�﻿ Кнопка﻿подсветки/лазера/выбора﻿единицы﻿измерения

3�﻿ Кнопка﻿выбора﻿режима

4�﻿ Кнопки﻿вверх/вниз

5�﻿ Батарейный﻿отсек

6�﻿ Кнопка﻿измерения

7�﻿ Отверстие﻿лазерного﻿указателя

8�﻿ Инфракрасный﻿объектив
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3.	 ЖК-дисплей

Внешний﻿вид﻿дисплея﻿пирометра﻿представлен﻿на﻿рисунке﻿2�

Рисунок﻿2﻿-﻿Внешний﻿вид﻿дисплея﻿пирометра

1�﻿ Удержание﻿показаний﻿(сохранение﻿текущих﻿показаний)

2�﻿ Лазер﻿(включение/выключение﻿лазера)

3�﻿ Низкий﻿уровень﻿заряда﻿батареи﻿(требуется﻿замена﻿батареи)

4�﻿ Вызов﻿данных﻿(при﻿длительном﻿нажатии﻿на﻿кнопку﻿3﻿на﻿дисплее﻿будут﻿
отображаться﻿записанные﻿данные)�

5�﻿ Показания﻿температуры

6�﻿ Настройки﻿дисплея﻿(нажмите﻿удерживайте﻿кнопку﻿3﻿для﻿переключения﻿настроек﻿
дисплея)

7�﻿ Верхний﻿порог﻿температуры﻿(сигнал﻿тревоги﻿включается,﻿когда﻿показания﻿
температуры﻿превышают﻿заданный﻿верхний﻿порог)

8�﻿ Нижний﻿порог﻿температуры﻿(сигнал﻿тревоги﻿включается,﻿когда﻿показания﻿
температуры﻿ниже﻿заданного﻿нижнего﻿порога)
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9�﻿ Максимальное﻿значение﻿(отображает﻿максимальное﻿значение﻿температуры﻿
после﻿нажатия﻿кнопки﻿измерения﻿и﻿удержания﻿в﻿течение﻿некоторого﻿времени)

10�﻿Минимальное﻿значение﻿(отображает﻿минимальное﻿значение﻿температуры﻿после﻿
нажатия﻿кнопки﻿измерения﻿и﻿удержания﻿в﻿течение﻿некоторого﻿времени)

11�﻿Среднее﻿значение﻿(отображает﻿среднее﻿значение﻿температуры﻿после﻿нажатия﻿
кнопки﻿измерения﻿и﻿удержания﻿в﻿течение﻿некоторого﻿времени)

12�﻿Разница﻿(отображает﻿разницу﻿между﻿максимальным﻿и﻿минимальным﻿
значениями)

13�﻿Коэффициент﻿излучения﻿(регулировка﻿значений﻿коэффициента﻿излучения﻿от﻿0,1﻿
до﻿1,0)
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4.	 Технические	характеристики

Технические﻿характеристики﻿модели﻿представлены﻿в﻿таблице﻿1�

Таблица﻿1﻿-﻿Технические﻿характеристики﻿Verdo﻿IT1401,﻿Verdo﻿IT1402

Наименование характеристики Verdo IT1401 Verdo IT1402

Диапазон﻿измерений﻿температуры,﻿°С от﻿-50﻿до﻿+580 от﻿-50﻿до﻿+880

Пределы﻿допускаемой﻿абсолютной﻿погрешности﻿измерений﻿температуры:

В﻿диапазоне﻿от﻿-50﻿до﻿-30﻿°C﻿включ� ±5,0 ±3,0

В﻿диапазоне﻿св�﻿-30﻿до﻿-20﻿°C﻿включ� ±3,0 ±2,0

В﻿диапазоне﻿св�﻿-20﻿до﻿+100﻿°C﻿включ� ±2,5 ±2,0

Пределы﻿допускаемой﻿относительной﻿погрешности﻿измерений﻿температуры,﻿%:

В﻿диапазоне﻿св�﻿+100﻿до﻿+800﻿°C ±2,0

В﻿диапазоне﻿св�﻿+800﻿°C ±3,0

Время﻿установление﻿показаний,﻿﻿
с,﻿не﻿более 0,5

Спектральный﻿диапазон,﻿мкм от﻿8﻿до﻿14

Разрешающая﻿способность﻿(цена﻿
единицы﻿младшего﻿разряда),﻿°С 0,1

Показатель﻿визирования 16:1

Коэффициент﻿излучательной﻿
способности﻿(изменяемый) от﻿0,10﻿до﻿1,00

Масса,﻿г,﻿не﻿более 230 228

Габаритные﻿размеры,﻿мм
(длина﻿×﻿ширина﻿×﻿высота),﻿не﻿более 130×50×190

Напряжение﻿питания,﻿В 9﻿(батарея﻿типа﻿«Крона»)

Время﻿непрерывной﻿работы﻿до﻿полного﻿
разряда﻿батареи,﻿ч 12



9Технические﻿характеристики

IT1400 / IT1500

Рабочие﻿условия﻿эксплуатации:

Температура﻿окружающей﻿среды,﻿°C от﻿0﻿до﻿+50

Относительная﻿влажность,﻿% до﻿90﻿(без﻿конденсации)

Температура﻿хранения,﻿°С от﻿-20﻿до﻿+50

Средняя﻿наработка﻿до﻿отказа,﻿﻿
ч,﻿не﻿менее 40﻿000

Средний﻿срок﻿службы,﻿лет,﻿не﻿менее 5

Таблица﻿2﻿-﻿Технические﻿характеристики﻿Verdo﻿IT1501,﻿Verdo﻿IT1502,﻿Verdo﻿IT1503,﻿
Verdo﻿IT1504

Наименование 
характеристики

Verdo 
IT1501

Verdo 
IT1502

Verdo 
IT1503

Verdo 
IT1504

Диапазон﻿измерений﻿
температуры,﻿°С

от﻿-50﻿﻿
до﻿+750

от﻿-50﻿﻿
до﻿+1100

от﻿-50﻿﻿
до﻿+1300

от﻿-50﻿﻿
до﻿+1600

Пределы﻿допускаемой﻿абсолютной﻿погрешности﻿измерений﻿температуры,﻿°С:

В﻿диапазоне﻿﻿
от﻿-50﻿до﻿-30﻿°C﻿включ� ±5,0 ±5,0 ±5,0

В﻿диапазоне﻿﻿
св�﻿-30﻿до﻿-20﻿°C﻿включ� ±3,0 ±3,0 ±3,0

В﻿диапазоне﻿﻿
св�﻿-20﻿до﻿+100﻿°C﻿включ� ±2,0 ±2,5 ±2,0

Пределы﻿допускаемой﻿
относительной﻿погрешности﻿
измерений﻿температуры﻿в﻿
диапазоне﻿св�﻿+100﻿°C,﻿%

±2,0

Время﻿установление﻿показаний,﻿
с,﻿не﻿более 0,5

Спектральный﻿диапазон,﻿мкм от﻿8﻿до﻿14

Разрешающая﻿способность﻿
(цена﻿единицы﻿младшего﻿
разряда),﻿°С

0,1

Показатель﻿визирования 50:1

Коэффициент﻿излучательной﻿
способности﻿(изменяемый) от﻿0,10﻿до﻿1,00
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Масса,﻿г,﻿не﻿более 225

Габаритные﻿размеры,﻿мм
(длина﻿×﻿ширина﻿×﻿высота),﻿﻿
не﻿более

125×50×190

Напряжение﻿питания,﻿В 9﻿(батарея﻿типа﻿«Крона»)

Время﻿непрерывной﻿работы﻿до﻿
полного﻿разряда﻿батареи,﻿ч 12

Рабочие﻿условия﻿эксплуатации:

Температура﻿окружающей﻿
среды,﻿°C от﻿0﻿до﻿+50

Относительная﻿влажность,﻿% до﻿90﻿(без﻿конденсации)

Температура﻿хранения,﻿°С от﻿-20﻿до﻿+50

Средняя﻿наработка﻿до﻿отказа,﻿
ч,﻿не﻿менее 40﻿000

Средний﻿срок﻿службы,﻿лет,﻿не﻿
менее 5
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5.	 Порядок	работы

Внимание: Не﻿направляйте﻿лазерный﻿пучок﻿прямо﻿или﻿косвенно﻿ (через﻿отражающие﻿
поверхности)﻿в﻿глаза�

5.1.	 Включение

Установите﻿батарею﻿и﻿нажмите﻿кнопку﻿измерения,﻿после﻿чего﻿пирометр﻿включится﻿
и﻿ на﻿ дисплее﻿ будут﻿ отражаться﻿ показания﻿ температуры�﻿ Обозначение﻿ индикаций﻿
дисплея﻿пирометра﻿приведены﻿на﻿рис�﻿3�

5.2.	 Измерение

Наведите﻿лазерный﻿указатель﻿пирометра﻿на﻿измеряемый﻿объект﻿и﻿нажмите﻿кнопку﻿
измерения,﻿затем﻿отпустите﻿кнопку﻿ (кнопку﻿измерения﻿необходимо﻿удерживать﻿не﻿
менее﻿0,5﻿с),﻿зарегистрируйте﻿на﻿дисплее﻿показания﻿температуры�﻿

5.3.	 Выключение

Пирометр﻿автоматически﻿выключается﻿через﻿15﻿с﻿бездействия�

5.4.	Показатель	визирования	(D:S)

Чем﻿ дальше﻿ измеряемый﻿ объект,﻿ тем﻿ больше﻿ размер﻿ измерительной﻿ области﻿
(пятна)�﻿ По﻿ мере﻿ увеличения﻿ расстояния﻿ до﻿ объекта,﻿ размер﻿ пятна﻿ становится﻿
больше,﻿ (см�﻿ рис�﻿ 1)�﻿ Отношение﻿ расстояния﻿ между﻿ пирометром﻿ и﻿ измеряемым﻿
объектом﻿к﻿диаметру﻿пятна﻿называется﻿показателем﻿визирования﻿(D:S)�﻿Например,﻿
для﻿показателя﻿визирования﻿16:1,﻿при﻿измерении﻿температуры﻿объекта﻿с﻿расстояния﻿
36﻿см,﻿диаметр﻿пятна﻿будет﻿составлять﻿2,25﻿см,﻿при﻿этом﻿пирометр﻿будет﻿измерять﻿
среднюю﻿температуру﻿внутри﻿области﻿пятна﻿с﻿диаметром﻿2,25﻿см�
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Рисунок﻿3﻿–﻿выбор﻿оптимального﻿расстояния﻿для﻿измерений

5.5.	 Коэффициент	излучения

Большинство﻿ органических﻿ материалов,﻿ окрашенные﻿ или﻿ окисленные﻿ поверхности﻿ имеют﻿

коэффициент﻿ излучения﻿ 0,95﻿ (установлен﻿ по﻿ умолчанию)�﻿ Неточные﻿ показания﻿ могут﻿ быть﻿

получены﻿ при﻿ измерении﻿ температуры﻿ блестящих﻿ или﻿ полированных﻿ металлических﻿

поверхностей﻿ (например,﻿ нержавеющей﻿ стали﻿ или﻿ алюминия)�﻿ Для﻿ повышения﻿ точности﻿

измерения﻿ установите﻿ на﻿ измеряемую﻿ поверхность﻿ малярный﻿ скотч﻿ или﻿ нанесите﻿ на﻿

поверхность﻿черную﻿краску�﻿Измерение﻿проводите﻿только﻿после﻿того,﻿как﻿убедитесь﻿в﻿том,﻿что﻿

температура﻿скотча﻿или﻿краски﻿достигла﻿температуры﻿измерительной﻿поверхности�

Примечание: Пирометр﻿не﻿может﻿измерять﻿температуру﻿объектов﻿через﻿стекло�﻿Пар,﻿
пыль,﻿смог,﻿туман﻿могут﻿снизить﻿точность﻿измерений�

5.6.	 Функции	кнопок

1�﻿ Кнопка﻿подсветки/лазера:

•﻿ короткое﻿нажатие﻿–﻿включение/выключение﻿подсветки﻿дисплея﻿и﻿лазера;
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•﻿ длительное﻿нажатие﻿–﻿переключение﻿единиц﻿измерения﻿(°С﻿или﻿°F)�

2�﻿ Кнопка﻿вверх/вниз﻿–﻿установка﻿и﻿регулировка﻿различных﻿значений�

3�﻿ Кнопка﻿выбора﻿режима:

•﻿ короткое﻿нажатие﻿–﻿переключение﻿между﻿различными﻿режимами;

•﻿ длительное﻿нажатие﻿–﻿пирометр﻿переходит﻿в﻿режим﻿записи﻿температуры,﻿при﻿
последующих﻿коротких﻿нажатиях﻿на﻿дисплее﻿будут﻿отображаться﻿последние﻿9﻿
записей﻿температуры�
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6.	 Уход	и	хранение

1�﻿ Избегайте:

﻿− воздействий﻿на﻿пирометр﻿электромагнитных﻿полей﻿от﻿аппаратов﻿дуговой﻿сварки﻿
и﻿индукционных﻿нагревателей�

﻿− тепловых﻿ ударов,﻿ вызванных﻿ резким﻿ изменением﻿ температуры﻿ окружающей﻿
среды�

2�﻿ Не﻿храните﻿пирометр﻿вблизи﻿объектов﻿с﻿высокой﻿температурой�

3�﻿ При﻿появлении﻿на﻿дисплее﻿индикации﻿низкого﻿уровня﻿заряда,﻿замените﻿батарею:

﻿− снимите﻿крышку﻿батарейного﻿отсека;

﻿− замените﻿батарею,﻿соблюдая﻿полярность;

﻿− установите﻿на﻿место﻿крышку﻿батарейного﻿отсека�

4�﻿ Регулярно﻿очищайте﻿линзу﻿пирометра﻿чистой﻿ветошью﻿или﻿сжатым﻿воздухом�

5�﻿ Не﻿допускается:

﻿− применение﻿растворителей﻿для﻿очистки﻿линзы﻿пирометра�

﻿− погружение﻿пирометра﻿в﻿воду�
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7.	 Приложение

7.1.	 Приложение	А:	Коэффициенты	излучения	различных	
материалов

Таблица﻿3﻿-﻿Коэффициенты﻿излучения﻿различных﻿материалов

Наименование материала Примечание Значение коэффициента 
излучения

Алюминий
Окисленный 0�20-0�40

Полированный 0�02-0�04

Латунь
Окисленный 0�40-0�80

Полированный 0�02-0�05

Золото 0�01-0�10

Железо Окисленное 0�60-0�90

Сталь Окисленная 0�70-0�90

Асбест 0�95

Штукатурка 0�80-0�90

Асфальт 0�95

Камень 0�70

Древесина 0�90-0�95

Древесный﻿уголь Порошок 0�96

Уголь 0�85

Лак 0�97

Цемент 0�90

Мыльные﻿пузыри 0�75-0�80

Вода 0�93
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Снег 0�83-0�90

Лёд 0�96-0�98

Замороженные﻿продукты 0�95

Керамика 0�95

Известь 0�98

Краска 0�93

Кожа﻿человека 0�98

Графит Окисленный 0�20-0�60

Резина 0�95

Полимерный﻿бетон 0�85-0�95

Бетон 0�95

Цемент 0�96

Почва 0�90-0�98

Раствор 0�89-0�91

Кирпич 0�90-0�96

Мрамор 0�94

Текстиль Все﻿виды 0�90

Бумага Белая﻿и﻿цветная 0�95

Песок 0�90

Клей 0�92-0�96

Гравий 0�95

Стекло 0�85-0�92

Разогретая﻿пища 0�95

Пластик 0�95

Масло 0�94

Шерсть 0�94

Свинец Окисленный 0�50
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7.2.	 Приложение	Б:	Методика	поверки
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